MynuuunansHoe 610KeTHOE 061e06pa30BaTENIBLHOE yupexaeHune
«EcenoBu4ckas cpenHsist 061e06pa3oBaTeIbHAS KO

[Mpunoxenue k OOIT OO0

VYr1Bepxnaio

Hupexrop MBOY «Ecenosuuckas COLL»

e M.A. Boiikosa
NPHKA3 OT 722 o/ AowgNe 44~ 5~ £

PABOYAS TIPOTPAMMA
Kypca BHEYPOUHOM JeATEIFHOCTH
(ecTecTBeHHO-HAYYHOM HAarpaBJIeHHOCTH)

XuMug B 3a1a4ax
ameﬂep_ume_%max

\“

8-9 xiaccer

YpoBens 06pasoBanus: 0CHOBHOE 06IIee obpa3oBanue

CpoK peanusanuu mporpammsr: 1 rox




IIporpamma Kypca BHEYPOUHOIi 1eATeIbHOCTH
«XuMHS: B TEOPUH, 32124aX, IKCIIEPUMEHTE»
C MCIIOJIb30BaHUEM 000PYAOBAHHUS

uentpa «Touka Pocta»

TOYKA) POCTA

IlosicHuTe ILHAA 3aIMCKA

[Iporpamma Kypca BHEYPOUYHOW MAESITENIBHOCTH «XHUMHS B 3a7ja4ax, SKCIIEPUMEHTaX» C
ucrnonb3oBanueM obopynoBanusi Llentpa «Touka Pocra» mmeer conuanbHyl0 3HAYMMOCTh
JUIsl Hamiero — oOmecTBa B CBS3UW C TpaHcopmanueir — oOpa3oBaHHSI M TEpEXo] Ha
M (poBU3aLUIO.

[Ipennaraemast mporpamma CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO y o0y4aromuxcs
CaMOCTOSITEIBHOTO MBIIUICHUS, (OPMHUPYET Yy HUX YMEHHUS CaMOCTOSTEIbHO NpHUOOpeTaTh
¥ TIPUMEHATH TOJTYYCHHBIC 3HAHMS Ha TPAKTHKE.

Cormacio ®I'OC OOO opHuM #3 yHHBEpCaldbHBIX YyueOHBIX gnedcTBuit (YY),
npuoOpeTaeMbIX O0YYaIONUMUCS, JOJDKHO CTaTh YMEHHE TMPOBEJECHUS OIBITOB, IMPOCTHIX
AKCIIEPUMEHTAIIBHBIX HMCCIEAOBAHUM, MPSAMBIX U KOCBEHHBIX H3MEPEHHI C HCIOJIb30BaHUEM
aHAJIOTOBBIX M LU(POBBIX H3MEpUTEIbHBIX NpuOopoB. Lludposas nabopaTopus Mo XUMHUH
MpeicTaBlieHa JaTYMKaMU Ui M3MEpPeHHs W PEruCTpallid  pa3jMYHbIX IMapaMeTpoB,
uHTepdeiicamu cOopa JaHHBIX U TPOTPAMMHBIM  OOECICUYEHHEM, BU3YATH3UPYIOIIUM
AKCIIEpUMEHTANIbHBIE JaHHBble HA 3KpaHe. [Ipu 3TOM SKCHEpUMEHT OCTaéTcs TPATUIIMOHHO
HaTYpPHBIM, HO MOJyYEHHBIEC SKCIIEPUMEHTAIbHbIE JaHHble 00pabaThIBaIOTCS M BBIBOAATCS
Ha DJKpaH B peaJlbHOM MaciuiTabe BpeMEHH WU B PAIMOHAIBHOW rpaduveckoir ¢opme, B
BUJI€ YHUCIICHHBIX 3HAaY€HWM, Juarpamm, rpagukoB u Tabmun. OCHOBHOE BHUMaHUE
yYaluxcsk Ipu 3TOM KOHIIGHTPUPYETCS HE Ha COOpKEe M HACTpOWKE 3KCHEPUMEHTAIbHOMN
YCTAaHOBKH, a Ha TMPOEKTUPOBAHUM PA3IUYHBIX BapPHAHTOB MPOBEJEHUS OKCIIEPUMEHTA,
HAaKOIUICHMM JIaHHBIX, UX aHajlu3e W UHTeprnperanud, (GOpPMYJIUPOBKE BBIBOJOB.
DKCIEpUMEHT KaK MCCIEIOBAaTEIbCKUI MeToJl OOy4YeHMs] YBEJIMYMBAET IO03HABATEIbHBIN
MHTEPEC YYALUXCS K CAMOCTOSITENIbHOM, TBOPYECKOM 1€ATEIBbHOCTH.

3aHATHSA HA Kypce BHEYPOUHOM JESTENbHOCTH HMHTETPUPYIOT TEOPETUYECKUE 3HAHUS U
MPAKTUYECKUE YMEHMS YyYalluXcs, a TakXe CIOoCOOCTBYIOT (GOPMUPOBAHHUIO Y HHUX HABBIKOB
CO3/IaHMSI IPOEKTOB MCCIIEOBATENBCKOIO XapaKTepa.

LeneBas aynutopus: o0y4aromuecs 8-9 knaccoB MBOY «EcenoBuuckas COLLy.

Hens mporpammbl:  co3gaTh YCIOBHS JUisi  (OPMUPOBaHHMS Yy OOyYaromuxcs
TEOPETUYECKUX, PACUETHBIX, MCCIEAOBATENIbCKMX  3HAHMM M HAaBBIKOB 10 XHUMHUHU C
UCTIOJIb30BaHUEM O0OpyaoBaHMS IeHTpa « Touka pocTay.

3agauu:

-MIO3HAKOMHUTH OO0YYaroUIMXcsd C XUMHUEH KaK TEeOpEeTUYECKON M HKCIEepUMEHTAbHON
HayKOM;

- pacIIUpUTh YMEHUS peuiaTh pacueTHBIE 334a4d PAa3TUIHON CI0KHOCTH;

- chopMHpOBaTh YMEHUS ¥ HABBIKU PA0OTHI ¢ XUMHUECKUMU KeHCaMH;

- chopmupoBaTh y 00yYaromIMXCS HABBIKK CaMOCTOSTEIbHOW pPabOThl € HHUPPOBHIM
0o0opyIOBaHHEM;

- chopmMupoBaTH YMEHHE IPOBOAWTH HW3MEPEHHUs, MPOTEKAIOIINE NPU MPOBEICHUU
XUMHYECKUX peaKkiui, aHaIu3UpOBaTh U MPOU3BOIUTE X 00paboTKY;

-IPEJICTABIISITh PE3yIbTaThl CBOCH pabOThI B pa3IMUHBIX IPE3ECHTAIIMOHHBIX (popMmax.



I[JI)I JOCTHIKXCHHUA MOCTaBJIICHHOM oejm IUIAHUPYCTCA JOCTUXKCHHUC TIPCIMCTHBIX,
MCTANPCAMCTHBIX U JIMYHOCTHBIX, PE3YyJIbTATOB.

Ilnanupyemblie oOpa3oBaTesbHbIE Pe3yJabTAThI

o Ilpeomemnuie:

y4aiuecs A0HKHbI IPHOOpECTH:

(] 3HaHHUS O NPUPOJE BAXKHEHIINX XUMHUYECKHUX SIBJICHUW OKPYKAIOIIETO MHpa M
ITIOHUMAaHHE CMbICIIA 3aKOHOB IIPUPOJIbI, PACKPBIBAIOIINX CBS3b HM3YUYECHHBIX SIBJICHUI;

O YMEHHMSI TOJIb30BAaThCSl METOJAMHM HAyYHOTO HCCJEJO0BAaHUS SIBICHUN INPUPOJBL,
MPOBOJUTH HAONIOACHMS, TUIAHUPOBATH M BBIMIOJHATH  AKCIIEPUMEHTHI, 00palaThIBaTh
pEe3yNbTaThl  M3MEPEHHM, MPEICTaBIsATh pPE3yJbTaThl H3MEPEHUN C MOMOINBIO  TaOJHII,
rpagukoB U QopMysn, OOHAPYKMBATh 3aBUCUMOCTH MEXAY (PU3HMUECKUMU BEIMYHMHAMH,
XapaKTepU3YIOLUMU MPOTEKAIOIINE MPOLECCHI, OOBSICHATH MTOJIYYEHHbIE PE3YNIbTAThl U I€TaTh
BBIBO/IBI.

Memanpeomemmnuie:

y4aiuecs: A0HKHbI IPUOOpecTH:

(] HaBBIKU UCCIIEIOBATEIBCKON PabOTHI;

(] yMeHUS TIOJIb30BaThCS IUPPOBBIMU U3MEPUTEILHBIMHI MPUOOpaAMU;

(] ymeHue 00CyXJaTh MOJY4YEHHBIE PE3YJbTaThl C MPHUBJICUYEHUEM COOTBETCTBYIOIICH
TEOpUU;

] ymeHue MyOIrYHO MPECTABISITh PE3YIbTaThl CBOETO HCCIICIOBAHUS;

(] yMeHHE CcaMOCTOSTEIbHO paboTaTh C Y4YeOHMKOM W HAay4YHOH JHUTEepaTypoH, a
TaK)K€ U3JlaraTh CBOU CYKJI€HUS KaK B YCTHOM, Tak U MHCbMEHHOU popme.

Juunocmnuie:

[ ¢opmupoBanue NpopeCCHOHAIBHOTO CaMOOIPEICICHUs, 03HAKOMIIEHHE C MHPOM
npodeccuii, CBA3aHHBIX C TEXHUYECKOW HAIPaBIEHHOCTHIO;

[ hbopmupoBaHue yMeHus padoTaTh B KOMaHJe, MaJioi Ipymre, napax 1 UHIUBUYaJIbHO;

(] pa3BUTHME BHUMATEIBHOCTH, HACTOMYMBOCTH, LIEJICYCTPEMIIEHHOCTH, YMEHHUS
MIPe010JIeBaTh TPYAHOCTH.

Cpok peanu3zalidy: mporpaMma paccyntana Ha 1 rojx oOydeHwus.
@opMBI ¥ METOJIbI O0YYEHUS: Yy4alllMecs OPTraHu3yIOTCS B YyUEOHYIO TpYIIy
MOCTOSTHHOTOCOCTaBa. MOPMBI 3aHATUN: UHIUBUIYATbHO-TPYIIIIOBHIE.

MeTtoabl 00y4eHuss 1 (P)OPMbI OPraHU3ALNNHU €ATEJTbHOCTH 00yUAOIINXCS

Peanuzamuss nporpaMMbl  BHEYPOUHOM  JEATENBHOCTH «XHUMHUS B 3aJadax U
IKCIIEpUMEHTAX» MpeArnojaracT HHAMBUAYAIBHYIO U TPYIIOBYIO paboTy oOOydJaroniuxcs,
TUTAHUPOBAHUE W TPOBEJCHHUE HCCIIEIOBATEIBCKOTO YKCIEPUMEHTa, CaMOCTOATEIBHBIN COOp
JAHHBIX JUISl PEIICHUs MPAKTUYECKUX 3aJlad, aHAJIU3 W OLEHKY IOJYYEHHBIX pPE3YJIbTaTOB.
[Iporpamma mpeaycMaTpuBaeT HE TOJBKO oOydaroniye M pa3BHBAlOUIMe 1enu, e€
peaymzanys CrocoOCTBYET BOCIHUTAHUIO TBOPUYECKOW JIMYHOCTH C aKTHUBHOW >KM3HEHHOU
no3uuuen. BpICOKMX pe3yapTaToB MOTYT JOCTMYb B JAHHOM CIIy4ae HE TOJBKO YYEHUKH C
XOpoIlel MIKOJIBbHOM yCIeBaeMOCTbIO, HO U BCE II€JIeYCTPEeMIIEHHBIE aKTUBHbBIE pe0ATa, yiKe
c/IeJIaBIINE CBOM MPOQECCHOHATBHBIN BHIOOP.



Conep:xanue padoueii mporpaMMbl Kypca BHEYPOUHOIi eI TeJIbHOCTH 10
XUMHHU

Pazgen 1. Mertoasl M3ydeHHs] BEIECTB M XUMUYECKUX SIBIICHUMU.
DKcIepuMeHTaIbHbIE OCHOBBI XUMHH/24aca: 1 gyac Teopuu +1 gac nmpakTuKu
Habnronenne u XuMu4ecKuii SKCIIepUMEHT.

3HAaKOMCTBO ¢ IpaBUIaMH paboThl ¢ LU(POBOI TabopaTopuei.

N3ydeHne cTpoeHUs IIaMEHHU.

Pewenue reiicos: «TexHuka 6€30MaCHOCTH B XUMUYECKOU J1TaOOpaTOpumn»,
«/lo Kakoil TeMIiepaTypbl MOXKHO HarpeTh BEIECTBO?»

Pa3nen 2. [lepBoHavyanbHbie XUMUYECKHE TTOHATHS/249aca: 1 gac Teopun + 1 9ac mpakTUKH

Teno. BemectBo. Ctpoenue BemectBa. Mopaenu aToOMOB M MOJIEKyNl. Beinenenue u
MIOTJIOLIEHHUE TEIIA — IPU3HAK XUMUYECKON pPEaKIHH.

[IpakTuyeckas padbota « MoneaupoBaHUe MOJIEKYJ MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEILIECTBY»

Pa3nen 3. PactBopsl/ 5 yacoB: 2 yaca teopun + 3 4aca MPaKkTUKH

MaccoBass gonms  BemiectBa B pactBope. PactBopmmocts  BemectB.  Kpubble
PacTBOPUMOCTH.

M3ydeHune 3aBUCIMOCTH PACTBOPHUMOCTH BEIIIECTBA OT TEMITEPATYPHI.

[Tpaktnueckass pabora «BpeIpamuBanue KpuctaiwioB. HaOmonenwme 3a  pocTom
KPHUCTAJIIOBY.

Pa3nen 4. OcHOBHBIE KJIAaCCHI HEOPTaHUYECKUX BellecTB/4 yaca: 2 yaca Teopun + 2 yaca
MPaKTUKHU

Okcunbl. OcnHoBanus. Kucnorel. Comu. Omnpenenenue pH pacTBopoB KuCIOT U
LIEJI0YEH.

OnpeneneHue KUCIOTHOCTH IOYBHI.

[Tpaktrueckas padbora «Onpenenenue pH pacTBopoB cpel JKMBOTO OpraHU3May

Pa3znen 5. Teopus 371€KTpOJMTHYESCKON auccornnanuu/4 gaca: 2 daca teopuu + 2 daca
MPaKTUKU

DNeKTpOaUThl U HednekTponuthl. CTeneHb Auccouuanuu. MoHHbIE W MOJEKyIsIpHbIE
YpaBHEHHUS.

IIpakTnyeckas pabora «IKCIEPUMEHTAIbHBIE JIOKA3aTENIbCTBA AJIEKTPOIUTHYECKON
CIIOCOOHOCTH pacTBOPOB BeliecTB. CHIIbHBIE U CIIA0bIE AIEKTPOTUTHI

Pemenue keiica: «QNEKTPOIUTHI B OKPYXKAOLIEH 1eCTBUTEILHOCTH YEIOBEKA

Paznen 6. Xumuueckue peakiuu /9 yacoB: 4 yaca Teopuu + 5 4acoB MPaKTUKH 3aKOH
COXpAaHEHUsS  MacChl BEHIECTB. XUMHUUYECKHE YpaBHEHHUs. THIBI XUMUYECKUX PEAKIHI.
CkopocTh  XMUMHYECKHUX  PEaKIHil. Xumuueckoe  paBHoBecue.  OKHUCIUTENTBHO-
BOCCTAaHOBHTEIIbHBIC peakiuu. M3ydeHue peakiuyd B3aWMOJCHCTBUS Cylab(UTa HATPUS C
MepoKcuaoM Bojopona. M3menenue pH B X0/1e OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH.
CpaBHUTEbHAS XapaKTEPUCTUKA BOCCTAHOBUTEIBHOW CIIOCOOHOCTH MeTayioB. V3ydeHue
BIIMSHUS PA3IUYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTH PEAKIUHU.

Pemenne VYpaBuennit OBP (paccraHoBka ko3(DPUIIMEHTOB METOAOM 3JIEKTPOHHOTO
Oaanca).

Pemenue pacuetHsIx 3aaad.



Paznen 7. Xumuueckue Si€MEHTHl (CBOMCTBA METAJUIOB, HEMETAJUIOB U HUX
coenHeHnH) /8 dacoB: 4 "aca Teopuu + 4 vaca IpaKTUKI.

Hewmeramnbl. T'asnorensl. Bomopoa. Bopa. O6mas xapakrtepuctuka siemMeHTOB VI-A
rpymnbl, V-A rpymmel, IV-A rpynmel. MunepansHble yaoOpeHus. Metamasl.  OOmas
XapaKTEPUCTUKA IIEJIOYHBIX M LIEIOYHO3EMENIbHBIX METaJUIOB.

XKenezo. CrniaBsl. [IparoleHHbIe METaJUIHI.

[Ipaktuyeckue paboTel: «OmpeneneHue coAepKaHUs XJIOPUJ HOHOB B MUTHEBOU
Boze». «OCHOBHBIE CBOWCTBa aMMHaka». «OIpeneneHue HUTPAT-UOHOB B IUTATEIbHOM
pactBope». «BzaummoneicTBUE W3BECTKOBOM BOJBI C YIVIEKUCIBIM Ta3zom». «OKHUCIEHUE
’KeJe3a BO BIIAYXHOM BO3JIYXE».

Pemenue kencos.

3. TemaTnuyeckoe IIAHMPOBAHNE KYyPCA BHEYPOYHOH 1eITEJIbHOCTH

No Ha3zeanue pazoenos u memoi Kon-60 uacoe
3AHAMUA Teopusa/npakmuka
Paznenl. MeToabl u3y4yeHusl BeleCTB U XMMHUYECKHUX SIBJICHHH.
IKCIepUMEHTAJIbHbIE OCHOBbI XUMHH
1 HaGmomenne m xumuyeckwii skcnepuMeHT. IlpaBuia 0,5/0,5
paboThl ¢ IMdpoBOH TabopaTOpUECH.
2 N3yuenne crpoeHus rmiameHu. Jlo kakod TeMmIiepaTypbl 0,5/0,5
MO>KHO HarpeTh BEHIECTBO.
Paznea 2. IllepBoHauyajibHble XUMHYECKHE MOHATHS
3 Teno. BemectBo. CTpoeHue BemecTBa 0,5/0,5
4 Brinenenne wu MOIVIOIIEHUE TeIla — TMpU3HAK 0,5/0,5
XUMUYECKON PEaKIINU
Paspnea 3. PactBopbl
5 MaccoBas 10J11 BEIIECTBA B paCTBOPE 1/0
6 PactBoprumocTs BemecTB. KprBble pacTBOPUMOCTH 0/1
7 N3yueHne 3aBUCMMOCTH PACTBOPUMOCTH BEIIECTBA OT 0,5/0,5
TEeMIIEPaTyphl
8 BoipamuBanue kpucramioB. HabGmonenue 3a  poctom 0/1
KpPUCTAJLJIOB
9 [TepechllieHHBIH PacTBOP. 0,5/0,5
Pa3znen 4. OcHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX BelEeCTB
10 Oxkcuapl. OCHOBaHMS. 0,5/0,5
11 Kucnoter. Comu. 0,5/0,5
12 Onpenenenne pH pacTBOPOB KUCIOT U 1IEJTOYEH. 0,5/0,5
13 OrnpezeneHrie KUCIOTHOCTU TOYBBI 0,5/0,5
Paznes S. Teopust 3J1eKTPOJUTHYECCKOU TUCCONUALINM
14 DNEKTPOJIUTHI U HEAIEKTPOJIUTHI 0,5/0,5
15 Crenenb AIIEKTPOITUTHUECKOM JIVICCOIUAIIHH. 0,5/0,5
MounekyssipHble, TOJIHbIE HOHHBIE U COKpAIlleHHbIE HOHHbIE
ypaBHEHUS
16 TennoBo#t 3¢ ekt pacTBOpeHHs BEIIECTB B BOJE 0,5/0,5
17 Biustnue pactBopuTens Ha JUCCOIUAITNIO 0,5/0,5




Paznen 6. Xumuueckue peakimuu

18 3aKOH COXpaHEHHS MAacChl BEIIECTB 1/0

19 XUMHYECKUE YPAaBHEHUS. |HIbI XUMUUCCKUX pEaKITui 0,5/0,5

20 CKOpOCTh XUMHUYECKUX PEAKITHI. 0,5/0,5

21 XUMHYECKOE paBHOBECHE. 0,5/0,5

22 N3yueHue peakiuu B3aMMOJICUCTBUS CYIb(UTa HATPHUS C 0/1
MEPOKCUIOM BOJIOPOJIA

23 Usmenenne pH B X0Je OKUCJIUTEIHHO- 1/0
BOCCTAHOBHTEJIHHBIX PEAKIIHIA

24 N3menenue pH B xoJie OKHUCJIUTEIBHO- 0/1
BOCCTAaHOBHTEIILHBIX PEAKITHI

25 CpaBHHUTENbHAs XapaKTEPUCTHKA BOCCTAaHOBUTEIHLHOMN 0/1
CIOCOOHOCTH METAJIJIOB.

26 W3ydenne BIHMAHUS PAa3NAYHBIX (DAKTOPOB Ha CKOPOCTH 0,5/0,5

PCaKnuun

Paznen 7. Xummnuyeckue 3j1eMeHTHI (CBOMCTBA METAJJIOB, HEMETAJIOB M HX

coeMHEeHU
27 Hemeramnel. Tamorensl. Bomopon. Boma.  OOmas 0,5/0,5
XapaKTepUCTUKA 3JIeMEeHTOB VI-A rpymmsl, V-A rpynmsl
28 MuHepasbHbIe yI00peHuUs 0,5/0,5
29 Meramnel. OOmas XapakTepUCTHKAa  IICIOYHBIX M 0,5/0,5
[IEJIOYHO-3€MENLHBIX METAIIIOB. JKeieso.
30 OmnpenerneHue coAcpKaHUS XJIOPUI HOHOB B IHTHEBOU 0,5/0,5
BOJIE
31 OCHOBHBIE CBOMCTBAa aMMHAaKa. 0,5/0,5
32 OnpeneneHrie HUTPAT-MOHOB B MUTATEJIbHOM PAaCTBOPE. 0,5/0,5
33 B3aumopeiicTBue HM3BECTKOBOM BOJIBI € YIJICKHCIIBIM 0,5/0,5
Ta30M.
34 OKuHCIIeHHE JKelle3a BO BIAXKHOM BO3JyXe 0,5/0,5
Bcero 34 yaca




